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RAYONS X. Sur la largeur des raies dans les spectres de rayons X.

Note (*)de M. Buaskar Ganeapnar Goxnavg, présentée par M. Frédéric Joliot.

La plupart des mesures de largeurs de raies dans les spectres de rayons X
ont ¢Lé faites, jusqu’a présent, au moyen de spectromeétres a double cristal ().
La méthode du cristal courbé (utilisé par transmission) avec enregistrement
pholo«*raphlque n’ayant été employée que par un petit nombre d’auteurs (2),
il m’a paru intéressant d’en étendre l'utilisation et de mettre en paralléle les
résultats des deux procédés.

Un des principaux avantages de la méthode photographique est de ne pas
exiger le maintien 4 un régime rigoureusement constant du tube a rayons X
pendant P'enregistrement. Cela permet, avec un tube démontable, d’étudier
divers éléments sous forme de composés en poudre étendus en couche mince
sur ’anticathode.

Le pouvoir séparateur dun apparell double cristal est théoriquement
supérieur a celui d’un spectrométre photographique. Mais étant donné les
difficultés de réglage des dispositifs & double cristal, Coster (?), par la seconde
méthode, a pu mesurer récemment des largeurs pour les raies K de 'argent,
inférieures a celles enregistrées par Allison avec un double cristal. J’ai obtenu
également des meilleurs résultats pour les raies Ko du molybdéne.

J'ai adapté a ces recherches le spectrographe du type Cauchois construit par
Frilley pour I'étude des spectres de rayons y. Son montage est analogue &
celui de 'appareil 4 réseau concave de Eagle. Le cristal est un mica de o™=,2
d’épaisseur, courbé cylindriquement sur 1™ de rayon avec une ouverlure
de 20 >< 3™. 1l est utilisé par réflexion dans le 3° ordre sur les plans, normaux
aux faces de clivage, dont la distance reuculalre est de 4,47 A. La dispersion

(*) Séance du 3 janvier 1949. : ; ‘

(1) S. K. AvrLison, Phys. Rev., i, 1933, p. 63; ALLisoN et WILLIANS, Phys. Rep., 35,
1930, P. 1476; BarnEs et PALMER, Phys. Rev., 13, 1933, p. 1050; RicHTMAYER et BARNES,
Phys. Rev., 16, 1934, p. 352. ‘ :

(*) Canussox, Zeits. f. Physik, 84, 1933, p. 801 ; INcELSTAM, Nova Acta R. S. Sc. Ups.
Iy, vol. 10, n° 5; WEIGLE, Fomptev rendus; 202, 1936, p. 564, Cos1Er et pE Laxg, Physzca,
aout 1() :




€2y
est de 2,8 UX/mm environ. Le tube & rayons X fonctionne sous 25 a 30 kV
et1toazomA. @ :

Comme 1l a été établi expérimentalement, pour les éléments de nombres
atomiques moyens, que le rapport des intensités des raies Ka, et Ka,, est égal
a bo %, on peut mesurer, sur le microphotogramme d’un spectre, la largeur
de Ko, au niveau du sommet de K «, (on trouve ainsi pour le Mo des valeurs
légérement trop grandes a cause de la différence des largeurs de Ka, et Ka,).
Pour mesurer simultanément les largeurs des deux raies, j’ai enregistré cote a
cote, sur la méme plaque, deux spectres dont le rapport d’intensités est aussi
exactement que possible égala 1/2. On peut, d’autre part, déduire de la formule
de Hoyt (*) qui représente la forme d’une raie de rayons X que le rapport des
largeurs de deux raies est indépendant des hauteurs A, et &, auxquelles on
mesure ces largeurs, si la relation A,/H, = A,/H, est vérifice, H, et H, élant
les ordonnées des sommets. Pour que cette derniére condition soil exactement
remplie, j’ai mesuré les largeurs sur le spectre le plus intense a la hauteur des
sommets des raies homologues de l'autre spectre. De ce rapport et de la
largeur mesurée pour Ko, on déduit celle de K «,. Ainsi les mesures sont faites
trés prés de la demi-hauteur et 'application de la formule de Hoyt (qui a
d’ailleurs été veérifiée expérimentalement) ne peut introduire aucune erreur.

J'ai utilisé des plaques superfulgur Guilleminot développées avec le révé-
lateur Agfa1y pour grain fin en 3o minutes & une température voisine de o® C.
Cette technique permet de diminuer trés notablement le voile général di au
spectre continu et au rayonnement diffusé. 5

Les spectres ont été analysés avec un micropholométfe Vassy qui donne
directement sur papier millimétré un tracé fin dont les ordonnées sont propor-
tionnelles aux densités opliques. La largeur efficace de la fente a varié de 4
& ro*; e facteur d’agrandissement de Péchelle des 2 était environ 150.

En prenant les moyennes de mesures faites sur différents microphoto-
grammes de plusieurs spectres, j’ai obtenu les largeurs suivantes :

MoKa, : 0,27 == 0,0r UX; MoKa,=— 0,30 = 0,01 UX.

Bien que ces mesures n’aient subi aucune correction (celles qui peuvent étre
faites auraient pour effet de diminuer ces valeurs), elles sont inférieures & celles
d’Allison et Williams (o, 29 et 0,32 UX) qui utilisaient un spectromeétre a
double cristal.- Ainsi deux méthodes trés différentes donnent des résultats
concordants qui confirment que le spectrométre photograplnque est I’appareil
le mieux adapté a ces recherches.

(2) Phys. Rep., 10, 1932, p. 477




o )
Allison (') a proposé de définir le pouvoir séparateur d’un spectromeétre
a rayons X en disant que deux raies peuvent éire séparges quand I'intervalle
entre leurs sommets est égal ala somme de leurs demi-largeurs. Cette définition,
quti fait intervenir la largeur des raies, ne me parait pas significative pour un
appareil destiné a mesurer ces largeurs. Il m’a semblé qu'il était plus expressif
d’illdiqu@r les écarts moyens résultant des diverses mesures faites sur les

microphotogrammqs pour tenir compte de toutes les causes d’erreur qui
entrent en jeu.

(*). Phys. Rep., 38, 1931, p. 203.

(Extrait des Comptes rendus des séarices de I’ Académie des Sciences.
t. 228, p. 169-170, séance.du 10 janvier 1949.)
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