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Prof. Dr. J. ARVID HEDVALL, Goteborg

® Einfithrung in die Festkorperchemie

Mit Beitrdgen von Dr. Roland Lindner, Goteborg

Sammlung ,Die Wissenschaft, Band 106
304 Seiten mit 82 Abbildungen, Halbleinen. DM 18,20

Der Verfasser, dessen Arbeiten iiber die Reaktionsfdhigkeit fester
Stoffe grundlegend und international bekannt geworden sind, gibt
hier eine umfassende Einfiihrung in sein Arbeitsgebiet, dessen
vielseitige Bedeutung erkannt wird. Dabei werden sowohl die
Maoglichkeiten der weiteren Entwicklung der Forschung als auch

die mannigfachen Anwendungen in Industrie und Technik gegeben.

Das Buch wendet sich im wesentlichen an drei Leserkreise.
Erstens an den auf dem Gebiet der Festkorperchemie forschenden
Wissenschaftler, der auf diese Art eine Zusammenfassung wich-
tiger Ergebnisse erhalten soll. Zweitens an den in anderen
Wissenschaftszweigen oder in der Industrie tatigen Forscher
und Ingenieur, der sich mit diesem Arbeitsgebiet und dessen
wachsender Bedeutung vertraut machen will, und drittens an
Studierende und junge Chemiker, die nach Abschluff der wissen-
schaftlichen Grundausbildung ein Arbeitsgebiet suchen, das viele

Moglichkeiten forschender Betdtigung bietet.
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Aus dem Vorwort

Auf Volistindigkeit im Sinne eines Handbuches hat aus Griinden
des Umfanges und der Anwendungsmoglichkeit verzichtet werden
miissen, aber sachlich oder methodisch wichtige Arbeiten bis
einschlieBlich 1951 wurden beriicksichtigt. Wenn wir uns einer-
seits nicht in Einzelheiten des reichen Materials verlieren wollten,
so haben wir auf der anderen Seite doch einige richtungweisende
Gedankengiinge und Experimente recht ausfiihrlich behandelt.
Dies scheint wichtig: Eine Einfiihrung darf sich nicht erschopfen
im Hinweis auf die einschligige Literatur; die Einfithrung muf
versuchen, das zu vermitteln, was als ,to know how* bezeichnet
wird. Ein chemisch gebildeter Mensch soll in den Stand gesetzt
iverden, ausschlieBlich an Hand des Buches einen befriedigenden
Einblick in und einen Uberblick iiber den derzeitigen Stand und
die zukiinftigen Wege des Arbeitsgebietes zu gewinnen.

Uber die Reaktionsfihigkeit fester Stoffe besteht kein Zweifel
mehr, vielmehr ist sie weiterhin in unzédhligen Untersuchungen
bewiesen wihrend der Zeit, die seit dem Erscheinen des Buches
,Reaktionsfihigkeit fester Stoffe“ verflossen ist.

Diese 15 Jahre sind durch einen stiirmischen Fortschritt auf
unserem Arbeitsgebiet gekennzeichnet. Die Fiille des dabei zu-
tage geforderten Materials' zwingt nunmehr zu einer strafferen
Gliederung des Stoffes.

Als langjihriger Ordinarius fiir chemische Technik weist der Ver-
fasser auf die enge Verbindung unserer Forschung mit der Technik

hin, und auf die Férdérung, die sie von dort erfahren hat.

September 1951

J.- Arvid Hedvall
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Aus dem Inhalt:

Einleitung

'b‘xeschichtliche Entwicklung der Festkorperchemie

DER AUFBAU DER FESTKORPER
Die Kraftwirkungen zwischen den Atomen und resultierende Gitter.

Realkristalle. Sekundirstruktur, Reversible Fehlordnung, die Fehlordnungs-
typen und ihre Bestimmung. Irreversible Fehlordnung und ihre verschiedenen
Formen. :

DIE KINETIK IM FESTKORPER

Theoretisches zur Beweglichkeit im Festkorper. Beziehungen zwischen
Diffusion und Ionenleitfahigkeit.

Diffusion und ihre verschiedenen Formen. Selbstdiffusion und die Methoden
zu ihrer Bestimmung.

Transport von elektrischer Ladung. lonenleitung. Elektronenleitung. Uber-
fiihrungszahlen in festen Stoffen.

Energietransport. Wirmeleitung, Energiewanderung.

REAKTIONEN IM FESTEN ZUSTAND

Methoden zur Verfolgung von Festkorperreaktionen. Laufende Verfolgung
der Reaktion. Schrittweise Verfolgung der Reaktion. Bestimmung der Be-
wegungsrichtung der reagierenden Teilchen.

Die Rolle der Thermodynamik bei Festkorperreaktionen. -
Die Rolle der Kinetik bei Festkorperreaktionen.

Reaktionen mit einer Ausgangsphase. Phasenbildung, Keimbildung,
Sinterung, Dekomposition, Reversible Strukturumwandlungen.

Reaktionen mit zwei Ausgangsphasen. Mogliche Reaktionstypen. Aus-
tauschreaktionen, Diffusionsreaktionen. ,Platzwechselreaktionen und andere
doppelte Umsetzungen.

Besonderheiten der Pulverreaktionen.

Beeinflussung der Reaktionsfahigkeit (u. a. durch Ubergangszustinde,
Umwandlungen, Licht, Ultraschall. Gasatmosphare).

PRAKTISCHE BEDEUTUNG UND ANWENDUNG DER FESTKORPER-
CHEMIE

Keramik
Glasforschung
Pulvermetallurgie
Geologie

ATLAS DER PULVERREAKTIONEN
Literaturverzeichnis. Namen- und Sachverzeichnis.




Emaniervermégen

Probeseite

verfritht, ehe darauf hin gerichtete Experimente durchgefiihrt sind"
Solche Experimente scheinen nunmehr bei der Zahl verfiigharer radio¥
aktiver Edelgase leicht
durchfithrbar und wiir-
den wohl zunéchst die
Diffusion von homo-
logen Gasen untersu-
chen, um den Einflul
etwa, von Atomradius
auf Zwischengitterdif-
fusion und ILochwan-
derung klarzulegen.
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Fiir den radiochemisch
weniger orientierten Leser
hier noch eine kurze Er-
klarung zur Aufteilung
des Emaniervermogens in
einen RiickstoB- und in
einen Diffusionsanteil).

Bekanntlich entstehen
die Emanationsisotope
durch «-Zerfall von Ra-
diumisotopen. Dabei er-
leiden sie einen Riick-
sto von einigen hundert
Angstrom Reichweite im
festen Korper. Dadurch
entweicht ein Teil der
Emanation aus dem festen
Korper und kann durch
einen Gasstrom fortgefiihrt
werden., Dieser Anteil ist
proportional der Riick-
stoBreichweite und dem
Verhiltnis Oberflache/Vo-
lumen.

700 200 300 400 500 600 700 800 960 1000 100 . Auflerdem entweicht
s ein Teil der 'Emanation
tin °C durch Diffusion innerhalb
Abb. 45. Verfolgung von Spinellbildung mittels Emanierkurve des festen Stoffes

Dieser Diffusionsanteil kann nach Fligge und Zimen als Funktion zweier
Parameter z = R/ro und y =1, ]/A/D ausgedriickt werden, wobei R die RiickstoB-

1) 8. Flugge, K. H.Zimen, Z. phys. Chem. (B) 42 (1939), S, 179.
114



